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Spis tresci.

. CZESC OPISOWA.

1. Przedmiot, cel i zakres opracowania
2. Podstawa opracowania
3. Warunki lokalizacji
4. Opis wykonania projektowanego otworu.
Zakres i kolejno$¢ prac budowlanych.
5. Specyfikacja wykonania i odbioru konstrukcji stalowej.
6. Materiaty konstrukcyjne.
1. Zahezpieczenie antykorozyjne i p.pozarowe.

1. CZESC RYSUNKOWA.

RYS. NR 1/K Rysunek wykonawczy stalowej konstrukcji wsporczej.
RYS. NR 2/K Sciana wypetniajaca . Nadproza w docelowej $cianie murowane;.

Zataczniki :
Z1 - Odpis uprawnien projektantow, wpisy do SIIB.

1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania wykonanie otworu technologicznego w $cianie podfuznej, korytarzowej
segmentu A3, kondygnacji P-2.

Projektowany otwdr technologiczny jest niezbedny dla wprowadzenia do pomieszczenia wyposazenia —
komory fumigacyjne;.

Wymagane wymiary otworu s nastepujace :

Wymiary transportowe komory fumigacyjnej sa nastepujace :

H=230m

Szeroko$¢ = 1,85m

Dtugosé: 5,11m

Dla umozliwienia wprowadzenia komory zaprojektowano otwér (przed obudowaniem) o wymiarach :

Szerokosé =4,70m
Wysokosé =2,60m

Lokalizacje otworu, etapy wykonywania prac pokazano na szkicach :
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Etap | . Wykonanie otworu, konstrukeji wsporczych, wyburzenie fragmentu scianek dziatowych.
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Etap lll Zabudowanie drzwi wejsciowych. Odtworzenie Scianek dziatowych.
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Docelowo $ciana korytarzowa zostanie odbudowana. W S$cianie zabudowane zostang drzwi 110/210
(ponownie zabudowane drzwi istniejace) oraz dodatkowo drzwi 220/240 do docelowego pomieszczenia
komory fumigacyijne;.

Fragment przekroju, lokalizacja otworu :
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2. PODSTAWA OPRACOWANIA

2.1 Zlecenie Muzeum Slaskiego.

2.2 Uzgodnienia z Inwestorem oraz autorami cze$ci architektonicznej projektu obiektu.
2.3 Wizja lokalna wykonana przez Firme Inzynierska ,Statyk” .

2.4  Dokumentacja archiwalna obiektu.

2.5  Obowiazujace normy i normatywy budowlane.
W szczegdlnosci :
PN-82/B-02000 Obciazenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
PN-82/B-02001 Obciazenia budowli. ObciaZenia state.
PN-82/B-02003 Obciazenia budowli. Podstawowe obciaZenia technologiczne i montazowe.
PN-80/B-02010: Az1 Aneks 2006 Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obciazenie $niegiem.
PN-77/B-02011:Az1  Aneks 2009 Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obciazenie wiatrem.
PN-B-03264:2002  Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-EN 1993-1 Projektowanie konstrukeji stalowych: Reguty ogélne i reguty dla budynkéw.
PN-EN 1993-1-5 Projektowanie konstrukeji stalowych: Blachownice.
PN-EN 1993-1-8 Projektowanie konstrukcji stalowych: Projektowanie weztdw.
PN-EN 1993-1-11 Projektowanie konstrukeji stalowych: Konstrukcje ciggnowe.
NORMY DOTYCZACE GATUNKOW STALI
PN-EN 10025-1: 2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Cze$¢ 1: Ogdlne warunki techniczne dostawy.
PN-EN 10025-2: 2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Cze$¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych
niestopowych. 4
PN-EN 10025-3: 2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Cze$¢ 3: Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych
drobnoziarnistych spawalnych po normalizowaniu lub walcowaniu normalizujacym.
PN-EN 10025-4: 2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czes$¢ 4: Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych
drobnoziarnistych spawalnych po walcowaniu termomechanicznym.
PN-EN 10025-5: 2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Cze$¢ 5: Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych
trudno rdzewiejacych.
PN-EN 10025-6: 2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czesé 6: Warunki techniczne dostawy wyrobéw ptaskich o
podwyiszonej granicy plastycznosci w stanie ulepszonym cieplnie.
PN-EN 10027-1: 2007 Systemy oznaczania stali — Czes$¢ 1: Znaki stali.
PN-EN 10027-2: 1994 Systemy oznaczania stali — System cyfrowy.
NORMY DOTYCZACE WYKONANIA KONSTRUKCJI
PN-EN 1090-1:2010: Wykonanie konstrukeji stalowych i aluminiowych -- Cze$¢ 1: Zasady oceny zgodno$ci elementow konstrukcyjnych
PN-EN 1090-2:2009: Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Czg$¢ 2: Wymagania techniczne dotyczace konstrukcji stalowych.
PN-B-06002 :2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania podstawowe.
PN-EN 25817 PN-ISO 5817 Ztacza stalowe spawane fukowo - Wytyczne do okreslenia pozioméw jakosci wedtug niezgodnosci
spawalniczych.
PN-EN 26520 PN-1SO 6520 Klasyfikacja niezgodnos$ci spawalniczych w ztaczach spawanych metali wraz z objasnieniami
Oprogramowanie.
Do obliczen sit wewnetrznych oraz wymiarowania elementéw zastosowano pakiet oprogramowania inzynierskiego Specbud - licencja nr 5/2001. Do
wykonania rysunkéw - AUTOCAD2012+REVIT- licencje m.i. nr 640-01263595,640-01263596, 640-01263597
Edytor MICROSOFT WORD - Licencja m.i. X03-68684.

3. WARUNKI LOKALIZACJI

Warunki lokalizacji, wielko$¢ obciazen statych oraz zmiennych szczegétowo opisano w dokumentacii
archiwalnej obiektu opracowanej przez Firme Inzynierska Statyk.
W wyniku projektowanych prac nie zmienia si¢ wielko$ci obciazen przekazywanych na fundamenty.
Il - sza strefa obciazenia $niegiem wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1:
Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obciazenie $niegiem. Potac bardziej obciazona, strefa 2.
| - sza strefa obcigzenia wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1:2009
Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obciaienie wiatrem. Z1-3: strefa I, teren B
Projektowane zmiany dotycza $ciany podiuinej, korytarzowej w poziomie P-2 segmentu A3, obciazonej
dwoma traktami stropodachow.



STATYK PROJEKT OTWORU TECHNOLOGICZNEGO W SCIANIE NOSNEJ SEGM. A3
www@STATYK.PL POMIESZCZENIE KOMORY FUMIGACYJNEJ. MUZEUM SLASKIE , KATOWICE.  str.6

4. OPIS WYKONANIA PROJEKTOWANEGO OTWORU. ZAKRES | KOLEJNOSC PRAC
BUDOWLANYCH.

Przewiduje sie wykonanie nastepujacych prac budowlanych :

ETAP I
1. Demontaz istniejacych fragmentow poprzecznych $cianek dziatowych.
2. Wykonanie projektowanego otworu technologicznego w $cianie korytarzowej, zelbetowej grubosci 30 cm.

Opis projektowanej konstrukcji zabezpieczajacej projektowany otwor technologiczny.

Projektowana konstrukcja skfada sie z nastepujacych elementéw :

Dwach stupéw podporowych.

Dwach kratownic umieszczonych po obu stronach $ciany nosnej, nad projektowanych otworem i wspartych
na stupach podporowych.

Stalowych elementéw wsporczych przekazujacych obcigienia z $ciany na wezty kratownic. Elementy
wsporcze umieszczone zostang poprzecznie w otworach wykonanych w $cianie, bezpo$rednio nad weztami
kratownicy.

Stupy wsporcze zaprojektowano z dwuteownikéw walcowanych, szerokostopowych HEA300.

Blachy podstawy bl. 390*20-500mm.

Stup osadzony zostanie po usunigciu warstw posadzkowych na wyréwnanej powierzchni zelbetowej stropu,,
w poziomie -7.19, osiowo na $cianie kondygnaciji P-4.

Kratownice wsporcze zaprojektowano wsparte osiowo na stupach, rozpigto$¢ osiowa kratownic wyniesie
5,00 m, wysoko$¢ osiowa 1,25m. Pas gorny i dolny oraz krzyzulce podporowe wykona¢ nalezy z cewnikow
walcowanych [180-St3SY. Stupki z cewnikow [140.

Obie kratownice zamocowane zostang do istniejacej S$ciany za pomoca tacznikéw rozporowych,
sworzniowych Fischer FAZII16/25. Rozstaw kotew co okoto 50 cm. Zachowaé wzajemne przesunigcie
zakotwien po obu stronach $ciany minimum 100mm.

Poprzeczne elementy wsporcze zaprojektowano z 3-ch zespawanych ze soba dwuteownikéw walcowanych
IPN120-St3SY.

W trakcie wykonywania otworu przestrzega¢ nalezy nastepujacej kolejnosci prowadzenia prac :

2.1. Wycia¢ pionowe bruzdy szeroko$ci 400mm i wysokos$ci 2750 mm (wraz z warstwami posadzkowymi)
dla osadzenia projektowanych stupéw ramy podporowej. Szczegolnie starannie za pomoca blach
oprze¢ $ciang nad wycigciem na glowicy  stupa. Wszystkie pustki wypetni¢ zaprawa do podlewek
cementowych. Zabrania sie wykonania w narozach bruzdy nacigé przechodzacych poza obrys
(przeciagania nacigé¢ poza narozniki).

2.2. Na stupach osadzi¢ projektowane kratownice.

2.3. Kratownice mocowac za pomoca tacznikow rozporowych do istniejacej $ciany zelbetowe;.

2.4. Wycia¢ otwory dla osadzenia belek podporowych $ciany nad weztami kratownic. Osadzié¢ belki
podporowe, szczegdlnie doktadnie podklinowaé pakietami blach $ciane nad belkami podporowymi.
Wszystkie pustki wypetni¢ zaprawa do podlewek cementowych. Zabrania sie wykonania w narozach
bruzdy nacig¢ przechodzacych poza obrys (przeciagania nacie¢ poza narozniki).
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2.5. Pitg do betonu wycia¢ projektowany otwér. Do wycinani przystapi¢ po uzyskaniu przez podlewki pod
blachami podstawy, podporowymi itp. nominalnej wytrzymatos$ci na $ciskanie, minimum 30 MPa. Beton
cia¢ na bloki o wielko$ci umozliwiajacej bezproblemowy reczny transport.

ETAP 1.
Transport i montaz urzadzenia.

Przestrzega¢ nalezy zasady, aby zamienne obciaZenie réwnomiernie roztozone, obliczeniowe, nie przekraczato
6,50 kN/m’ (650 kg/m” powierzchni).

ETAP Il
Prace wykonczeniowe.
Zabudowanie drzwi docelowych.

Przyjeto :

Sciany murowane z cegty petnej klasy 25 MPa na zaprawie cementowej M12.
Nadproze nad otworem ISw=2,20 m stalowe, mocowane do ram stalowych.
Stosowacé 2L100*100*8mm z przewiazkami z ptaskownika 50*4mm.
Catkowity ciezar podkonstrukcji okoto 95 kg.

Nadproze nad otworem ISw = 1,10 m prefabrykowane 2L19D, 1= 150cm.
Drzwi 110/210 - zabudowac istniejace, poprzednio zdemontowane drzwi.
Drzwi 220/240 - zabudowa¢ drzwi o REI120.

Uwaga :

Wszystkie elementy stalowe obudowac¢ do RE120. Zastosowac obudowe z ptyt Promat.
Cato$¢ Sciany murowanej po obudowaniu ptytami gipsowo - kartonowymi GKF12mm z ewentualnym
wypetnieniem wetna mineralna TS100 powinna spetnia¢ wymogi REI120.

Szczegdty pokazano w cze$ci rysunkowej opracowania.
Warunki wykonania i odbioru konstrukcji stalowej — jak w specyfikacji pkt. 5

5. Specyfikacja wykonania i odbioru konstrukcji stalowe;.

WARUNKI WYKONANIA 1 0DBIORU KONSTRUKCJI STALOWEJ

Dokumentacja.

Zgodnie z zatacznikiem E do PN-B-06200:1997r oraz umowa Wykonawcy przekazany zostanie Projekt
Budowlany.

Zgodnie z pkt. E.1.3 PN-b-06200 ,Rysunki warsztatowe opracowuje wykonawca, jesli w kontrakcie nie
uzgodniono inaczej. Rysunki sporzadza sie zgodnie z PN-B-01040. Rysunki warsztatowe opracowane przez
wykonawce akceptuje projektant przed skierowaniem do produkcji.”

Kwalifikacje wykonawcy.

Konstrukcje zaliczy¢ mozna do klasy 2 wg PN-87/M-69009 i zat. A do PN-B-06200.
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Materiaty.

Wszystkie materiaty i wyroby powinny mie¢ za$wiadczenie jako$ci zgodne z PN-EN 45014 i PN-H-01107 lub
wyniki badan laboratoryjnych potwierdzajace wymagana jako$¢. Wszystkie elementy musza by¢ trwale
oznaczone. Wyroby nie oznaczone nie powinny by¢ stosowane na elementy konstrukcji no$nej.

Do wszystkich wyrobéw nalezy dotaczy¢ dokumenty potwierdzajace ich jako$¢ zgodnie z odpowiednimi
normami a w szczegolnosci :

Wyroby hutnicze wg PN-H-01107

Elektrody, druty, topiki wg PN-B-06200:1997 wykaz norm tahl. 2

Sruby zwykfe wg PN-M.-82054-18

Wytwarzanie.

Przy wytwarzaniu elementéw stalowych nalezy zachowaé wszystkie wymagania przynaleine konstrukcji
klasy 2.

Identyfikacja.

Kazda cze$¢ konstrukeji i pakiet podobnych cze$ci w kazdej fazie wytwarzania powinny by¢ jednoznacznie
okreslone przez odpowiedni system identyfikacii.

Tolerancje wytwarzania.

Przekroje ksztattownikow spawanych - odchytki dopuszczalne wg PN-B-06200:1997 tabl.4.

Elementy i czesci sktadowe - odchytki dopuszczalne wg PN-B-06200:1997 tabl.5.

Srodniki i zebra - odchytki dopuszczalne wg PN-B-06200:1997 tabl.6.

Otwory, wyciecia, krawedzie czotowe - odchytki dopuszczalne wg PN-B-06200:1997 tabl.7

Styki i stopy stupdw - odchytki dopuszczalne wg PN-B-06200:1997 tabl.8

Spawanie.

Roboty spawalnicze prowadzi¢ pod nadzorem spawalniczym ktdrego organizacje, kwalifikacje, uprawnienia i
zakres odpowiedzialnosci okreslono w normach PN-M.-69009 i PN-M.-69900.

Czesci sktadowe ztacza powinny by¢ obrobione i ztozone zgodnie z wtasciwymi normami a w szczegdlnosci
PN-M.-69011+17.

Wykonanie spawania zgodnie z pkt. 5.4 PN-B-06200.

Ztacza klasy minimum R2 wg PN-87/M-69772.

Montaz konstrukeji.

Podpory konstrukcji i zakotwienia Srubowe - zgodnie z pkt. 7.4.1 + 3 PN-b06200.

Tolerancje usytuowania podpor - tabl. 15 normy j.w.

Tolerancje montazu - tabl. 16 normy j.w.

6. Materiaty konstrukcyjne.

Stal profilowa - gat. St3SY, S235

Elektrody EA 1.46, montazowo ER 1.46

Cegta petna 25 MPa

Zaprawa cementowa M12, Rz = 12,0 MPa

Mieszanka betonowa do podlewek cementowych minimum B35
Beton zwirowy C30/37 (B37)

Prety zbrojeniowe zebrowane kl. A-Ill gat. BSt500 - ®
-------------- Il - gtadkie kI. A-O gat. StoS-@
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1. Zahezpieczenie antykorozyjne i p.pozarowe.

Elementy stalowe zabezpieczy¢ przed korozja zgodnie z wymogami zawartymi w instrukcji ITB nr
191 jak dla Srodowiska klasy IlI.

Powierzchnia elementow stalowych powinna byé oczyszczona do 2 - go stopnia czystosci
Oczyszczona powierzchnig zagruntowac nie pézniej niz po uptywie 3 godzin .

Przyktadowy zestaw warstw malarskich :

» Farba olejna do gruntowania, przeciwrdzewna, miniowa 60 % - 2x.

* Farba ftalowa syntetyczna, nawierzchniowa ogodlnego stosowania - 2 x.

Wszystkie elementy stalowe obudowaé do RE120.

Zastosowac obudowe z ptyt Promat.

Cato$c Sciany po obudowaniu ptytami gipsowo - kartonowymi GKF12mm z wypetnieniem wetna mineralna
TS100 powinna spetnia¢ wymogi REI120.
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Il. CZESC SZCZEGOLOWA - OBLICZENIA STATYCZNO - WYTRZYMAtOSCIOWE.
ETAP | - WYKONANIE OTWORU L$w = 4,70 m.

Zestawienie obciazen :

1. Reakeja z ptyty stropodachu - poz. 4.1/A3, cze$¢ migdzy osiami C-B
Lobc. = 0,5%6,85 = 3,43 m

Z obliczen stropodachu qo = 35,11/cos8° = 35,46 kN/m?

R1 = 35,46 * 3,43 = 121,63 kN/m

2. Reakcja z ptyty stropodachu - poz. 4.1/A3, czes$¢ migdzy osiami C-D
Lobc. = 0,5%3,20 = 1,60 m

Z obliczen stropodachu qo = 45,20 kN/m?

R1 = 45,20 * 1,60 = 72,32 kN/m

3. Cigzar $ciany w osi C

Wysokos$¢ $ciany nad projektowanym otworem
H=7,191,32-260 = 3,27 m

0,30%3,27%25*1,1 = 26,98 kN/m

4. cigzar wiasny konstrukciji nadproza, wykoriczenie
Przyjeto 5,00 kN/m

Razem :

qo = 121,63 + 72,32 + 26,98 + 5,00 = 225,93 kN/m
Przyjeto do dalszych obliczen 230 kN/m

yi=1,20

Poz. 1 Nadproze.

Poz. 1.1 Kratownica.
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<
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x
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Dane - Profile
Nazwa przekroju pt;st?w AX(cm2) AY(cm2) AZ({cm2) IX (cm4) IY (cm4) IZ (cm4)
C120 78 17,00 9,90 840 415 364,00 43,20
C 140 56 20,40 12,00 9,80 568 605,00 62,70
C 180 1do4 28,00 15,40 14,40 9,55 1350,00 114,00
Dane
Obcigzenia
I T T T T O e T e e O T L e O O S O T O T T O e O T T S A O O IO
-1,0 -0,5 0,0 05 1,0 15 2,0 25 30 35 4,0 45 5,0
- | Fz=-144.00] FZ=-144.00 Fz=-144.00] .
:d ofe ~ “ 0 4 z:
E - [Fz=7200 . Fz=_-72.é
-2 l/ ! A e
: £ b -
_ .LB.X o o L L . L L Przypadki:2 (STA2)
71]' o irul'sn P |Diu [ rn\sw [ |1[0\ o |115| Lo |2‘{J I |2\5\ o |3\0! [ |315\ [ |4\0\ ] |4[5\ [ !5'\01 |
Obwiednia sit
osiowych
-1I,G i ‘ (:l‘45I : DJD ‘ I(l!ﬁ‘ ‘ 1!0 : l115 ! ‘ 250 | ‘2,‘5 3%0 ‘ |3!5 | I 4!0 |4!5 : ' SJD : ‘515‘ : S!O : Iﬁ!SI
_g_ = g_
§ Fzezse70l P24 (FZ=28979 -
-3 i FxtcFxt 200N S
Max=307,50
- Min=-289,74 -
*gﬁ_j_x Przypadki: 3 (KOMB1) o
-1.0 -05 00 05 10 15 20 25 30 35 40 45

50 55 60 65
O R VO R A
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Weryfikacja pretow

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: FPN-S0VE-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja prgtow

GRUPA:
PRET: | PUNKT:

I WSPOLRZEDNA: =025l =12m

OBCIAZFENIA:

Decydijgcy prevpadek obeigtenia: 3 KOMBL 1%1.10+2%1.00

MATERIAL: STALS032

fid =215.00 MPa E = 205000.00 MFPa

@ PARAMETRY PRZEKROJL:

C 180
=180 cm
=71 cn Ay=1540 cm2 Ar=l440 cm2 Ax=25 () cm2
=08 cm Iy=1350.00 cimd Iz=114.00 cmd [x=935 cmd
=11 em Wely=130.00 cml Welr=22 44 cml
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCH:
N=-180T4 kN
Nrt = 60200 kN

ELASA PRZEEROIU = |

PARAMETRY ZWICHRZEMIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
wzgledem osi Y-

IZ] wzgledeam osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Mt =280 TAG02.00= 048 < 100 (31)

PRZEMIESZCZENIA GRAMNICZIMNE

Ugtecia
uy=00em < uy max=0125000=20cm
Decydujgey propadek obolgients: 4 KOM
=03 em < ur max=L350.00=14cm
Decydujgey propoadek obolglento: 4 KOM

Preemieszezenda Nie analizowano

Lwerylikowano
B2 1*].0d+2%0 80

Dwerylikowano
B2 1% (24080

Prafil papravwny !
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OBLICZENIA KONSTRUKCJH STALOWYCH

MHORMA: PN-20VB-D3200
TYP AMALIFY: Weryfikacja pretow

PRET: 2 PUNKT:

I WSPOLRFEDNA: « =000 L =000 m

OBCIAFENIA:

Deewiliifgey preypadek obclglenia: 3 KOMBI 1*110+2*1.00

MATERIAL: STALS0GE

fid =215.00 MPa E = 20300000 MPa

@ PARAMETRY PRZEKROJL:

C 180
h=1&.0 cm
b=7.0 cm Ay=1540 cm2 Ar=14.40 cm2 Ax=25 () cm2
=15 ¢m Iy=1350.00 covd lz=114.00 cndd lx=9_ 33 emd
=1.1 cm Wely=130.00 cm3 Wele=22 44 cmd
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N=21T.4H4 kN
Mre = G020 kN
KLASA PRZEKROIU = |
PARAMETRY ZWICHRZEMIOWE:
PARAMETRY WYBOCZEMIOWE:
wzgledem osi ¥: wrgledem osi Z:

Ly=250m Lamists v =10.14 Le=250m Lambda_z =049
Lwy=083m Mery=3011.13 kN Lwz=083im Merz = 332005 kN
Larnbda v = 11.99 fiy=0.99 Lambda z=4126 fiz=087
wyboczenie gietno-skretne
o w= [ W MNer x= 143466 kKN Lambda_x = 0.74 fix=1072

Ner 2 = 446,60 kKN Lambda_zx ={.74 fizan=0.72
FORMULY WERYFIKACYJNE:

N i i _fiy. iz, iz Nire) = 217 A400.72%602.00) = 0,50 < 1.00 {39)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZINE

Ugiecia
wy =00 cm < wy max=1L25000=1.0cm

Dweryfikowann

Decydujacy proypadek obclgtenin: 4 KOMB2 191 (d+2%0.80

e =01 ¢cm < uzmax =LA35000=07 cm

Iwerylikowans

Decpdufacy proypadek obclglenta: 4 KOMB2 191.00+2%0 50

Preemieszozenia Nie analizowani

Frofil paprawny 1!
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90B-03200
TYP AMALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 3 PUNKT: | WSPOLRZEDNA: « =000 L =000 =

OBCIAZEMIA:
Decvdujgey przypadel oboigzena: 3 KOMBI 1*1.10+2%1.00

MATERIAL: STAL 535
fd = 215,00 MPa E = 20500000 MPa

@ PARAMETRY PRZEKROJU: 180

=180 cm

b=7.0 cm Ay=1540 e Az=14.40 e Ax=T% () e
tw=0.8 cm Iy=1350.00 cnd Iz=114.00 comd [x=9_35 cored
=11 em Wely=130.00 cm3 Welr=22 44 cmi

SILY WEWMNETRZNE | NOSNOSCIL:

N=307.50 kN

Nre = 602,00 kN

KLASA PREFEKROIU =

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wezgledam osi ¥ wrzgledem osi Z:

Ly=1TTm Lambda_y = (.10 Lz=17Tm Lambda_z =035
Lwy=035%m Mer y="THEX2 26 kN Lwz=059m Mer 2= 665610 kN
Lambda v = .48 fi y=1.00 Lambdaz=29.17 fiz=0"54
wybocrenie gigino-skretne
man w= | () Merx = [BIR 26 kN Lambda_x = (66 ix=077

Wer zv= 181203 kN Lambda_zx = (.66 fize=0.77
FORMULY WERYFIKACYJNE:

N e fie iy e R Y Nre ) = 30T S0 077602000 = (L6T < 1.00 (3%)

PREZEMIESZCZENIA GRAMICZNE

Uglgcia
uy =00 cm < uy max=L25000=0.7 cm Dwerviikowamy
Decydufgey provpadel obolgfenta: 4 KOMB2 1] (d+2%0 80
=100 em < uxmax = L3500 =05 cm Dweryftkowano

ulujgey proypodek obcigienio: & KOMB2 171 00+2%0.80

Proemieszozenia Nie analizowane

Frafil poprawny I
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OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: FPN-BVB-03200
TYP AMALIZY: Wervfikacja pretdw

GRUPA:
PRET: = PUNKT:

I WSPOLRZEDNA: « = 0,00 L= 0.00 m

OBCIAZENIA:

Decidufgry proypadek obclgtenia: 3 KOMBL 1%1.10+2% 100

MATERIAL: STAL S35

fid = 215,00 MPa E = 2035000.0¢ MPa

@ PARAMETRY PRZEKROJL:

C 140
=140 em
b=t.0 cmi Ay=121{M a2 Ar=0 R0 cm2 Ax=2040 cm2
=07 cm Iy=6:05.00 el 1z=62.70 el =368 e
=110 em Wely=86.43 cmi Welz=14.75 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N=10225 kN
Nre = 435,60 kN
KLASA PRZEKROIU = |
PARAMETRY ZWICHREZEMIOWE:
PARAMETRY WYBOCZEMIOWE:
wzgledam osi ¥ wzgledem osi Z:

Ly=LT7Tm Lambda y=10.13 Lz=1.77m Lambda_z = 0.40
Lwy=05%m Mer y =35324.05 kN Lwz=059m Mer z = 3660 86 kN
Larnbda = 1041 fi y=0.99 Lambda z = 3358 fiz=1092
wybocrenie gietno-skretne
o w = | Merx=132129 kN Lambda_x = 066 Aix=0.77

Merz= 131243 kN Lambda_zx =0.66 fizx =077
FORMULY WERYFIKACYJNE:

NA e fix iy i e Nire ) = 1O 250077438600 = (L30 < 1.00 (39)

PREZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Uglecia
uy =00 cm < uy max = L25000=0.7 cm

Lweryfikowans

Decpdujgey proypadek obcigtenta: 4 KOMB2 121.00+2%0 80

we=00cm < uxmax = L2000 =035 cm

Dweryfikowans

Decidujycy proypadek obcigienta: 4 KOMB2 121.00+2%0 80

Przemieszezenia Nie analizowano

rre

Praofil poprawmy [!!
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OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-20B-03200
TYP AMALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 7 PUNKT: |

WSPOLRZEDNA: « = 0,00 L = 0,00 m

OBCIAZENIA:
Decvdufgey proypadek obclgfenia; 3 KOMBIL 1*1.10+2*1.00

MATERIAL: STAL 5435
fid = 215,00 MPa E = 20500000 MPa

@ PARAMETRY PRZEKROJU: (120

=120 cm

=55 cm Ay=990 em2 Ar=§.40 cm2
tw=(17 cm Iy=3464.00 cmd lz=43.20 e
=04 cm Wely=60.67 cmi Wiele=11.08 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCL:
N=-72.09 kN
Nrt = 36550 kN

KLASA PRZEKROIU = |

PARAMETRY ZWICHREEMNIOWE:

PARAMETRY WYBOCZEMIOWE:

wzgledam osi ¥: wzgledam osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
MMt = T200363 50 =020 < 100 (31)

PRZEMIESZCZENIA GRANICINE

Lglecin

wy=00¢cm < oy max=L25000=05% cm Iweryfikowans

Decydujgey proypodek oboigdenta: 4 KOMB2 1% 10+2%0 80

e =00em < v max =LA350000 =04 cm Dweryfikowano

Decydujgey praypadek obclgienta: 4 KOMB2 191 (d+2%0.80

Preemieszesenia Nie analizowans

Prafil paprawny 11!

Poz. 1.2 Belki podporowe dla kratownic.

1.2.1 Nad stupem

SCHEMAT BELKI
aN
A
| o005 0.20
4 4
Parametry belki:

- wspéfczynnik obciazenia dla cigzaru wtasnego belki vt = 1.10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Schemat statyczny (cigzar belki uwzgledniony automatycznie):
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o o
o o
[oe] [oe]
[oe] [oe]
N N

_____ -\ A

A _\—90:0.95 kN/mb B
| o005 0.20 L, 005 |
7 7 7 7

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1:Przypadek 1

Momenty zginajace [kNm]:
-14.40 -14.40
0 aN yaN 1
A B
<t <
— -
oo} 0
[e0] [eo]
N (V]

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obciazenie przytozone na pasie gornym belki;

- obcigZenie dziata w dof;

- brak stezen bocznych na diugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

Przekréj: HE 300 A

Av = 24.6 cm’, m = 88.3 kgim

Ji = 18260 cm®, Jy = 6310 cm®, J, = 1200000 cm®, J; = 85.6 cm*, W = 1260 cm®
Stal: St3
Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (o = 1.049) Mg = 284.23 kNm
- §cinanie: klasa przekroju 1 Vr = 307.39 kN
Belka

Nosno$¢ na zginanie
Przekréjz = 0.25m
Wspdtczynnik zwichrzenia ¢. = 1.000
Moment maksymalny Mmax = -14.40 kNm
©  Mma [ (G-Ms) = 0.051 < 1
No$nosé na $cinanie
Przekréjz = 0.05 m
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = -288.05 kN
63 Vma/Vr=0.937 < 1
Nosno$¢ na zginanie ze $cinaniem (prawy wspornik, x = -0.25 m)
Przekréjaaaz = 0.25m
V=288.05kN > Vo=0.6Vs=184.43kN
MIMgyv = -14.40 [ 237.78 = 0.061 < 1
Stan graniczny uzytkowania
Przekréjz = 0.30 m
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Ugiecie maksymalne fimax = 0.00 mm
Ugiecie graniczne fy = 2:l, / 350 = 0.29 mm
fk,max =0.00mm < fgr =0.29 mm (07%)

1.2.1 W przestach - nad weztami

SCHEMAT BELKI
aN aN
A B
| o005 0.20 . 0.05
4 4 4
Parametry belki:
- wspéfczynnik obciazenia dla cigzaru wtasnego belki yt = 1.10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
3 3
<t <t
< <
- -
_____ 2~ s
A _\—90:0.24 kN/mb B
| o005 0.20 , 005
7 L 7 7
WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1:Przypadek 1
Momenty zginajace [kNm]:
-7.20 -7.20
0 AN AN
A B
<t <t
Q e
<t <t
<t <
— -

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obciazenie przytozone na pasie gornym belki;

- obcigZenie dziata w dof;

- brak stezen bocznych na diugosci przeset belki;

WYMIAR‘OWANIE WG PN-90/B-03200
11y |

a1y
Przekréj: 2 1120, potaczone spoinami ciagtymi
A= 12.2cm? m = 22.2 kgim

Ji = 656 cm*, Jy = 282 cm*, J,, = 678 cm®, Jr = 2.92 cm®, Wx = 109 cm®

Stal: St3
Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (o = 1.081) Mg = 25.43 kNm

- §cinanie: klasa przekroju 1 Vr = 152.63 kN
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Belka
Nosno$¢ na zginanie
Przekréjz = 0.25m
Wspdtczynnik zwichrzenia ¢. = 1.000
Moment maksymalny Mmax = -7.20 kNm
©2  Mma [ (G-Ms) = 0.283 < 1
No$nosé na $cinanie
Przekréjz = 0.25m
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 144.01 kN
53  Vma/Vr=0.944 < 1
Nosnos$¢ na zginanie ze $cinaniem (prawy wspornik, x = -0.25 m)
Przekréjaaaz = 0.25m
V=14401kN > Vo=0.6:Va=91.58kN
M/Mgy = -7.20/21.19 = 0.340 < 1
Stan graniczny uzytkowania
Przekréjz = 0.30 m
Ugiecie maksymalne fimax = 0.03 mm
Ugiecie graniczne fyr = 2:l / 350 = 0.29 mm
fimax = 0.03mm < fyr = 0.29mm  (9.5%)

Poz. 2 stup.

Dwuteownik szerokostopowy HE 300 A (wg PN-H-93452:2005)
ly

‘
| >

140

Wymiary przekroju
h=290mm, br=300mm

tw=8.5mm, ti=14.0mm
r=27.0mm

Cechy geometryczne przekroju

A = 113.0 cm? Ay = 24.65 cn?, Aw = 84.00 cm?
Ji = 18260 cm*, Jy = 6310cm*
Wi = 1260 cm®, Wy = 421.0 cm®
Wpl,x = 1384 Cms, Wpl,y = 6347 Cm3
ix=12.70 cm, iy = 7.490 cm

Jo, = 1200000 cm®,  J; = 85.60 cm*
W,, = 5800 cm®, Sx = 692.0 cm®
Ac = 1.717 m¥mb, Ac = 1.944 mjt
UA = 151.9m", m = 88.30 kg/m
Stal: St3, fa =215 MPa, A, = 84.0;
Nosnos¢ obliczeniowa przy rozciaganiu
Ne: = 2430 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy sciskaniu
Nrc = 2430 kN (klasa: 1, ¢ = 1.000)

® wyboczenie gigtne wzgledem osi x-x

lex = 2.60 m, Ax = 20.5, Newx = 54652 kN, ~ A« = 1.15-pierw(Nrc/Nerx) = 0.244 wg "b" — ¢x = 0.993
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GxNre = 2413 kN
® wyhoczenie gigtne wzgledem osi y-y

ley = 2.60 m, Ay = 34.7, Nery = 18886 kN, ~ Ay = 1.15-pierw(Nre/Nery) = 0.413 wg "¢c" — ¢y = 0.910

¢y'Nre = 2211 kN

® wyboczenie skretne

l, = 2.60 m, Nerg, = 19672 kN

" Ao = 1.15-pierw(Nge/Ner,)) = 0.404 wg "¢" - ¢, = 0.914
ey Nre = 2221 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu

Mrx = 284.2 kNm (klasa: 1, o = 1.049)

Mgy = 113.1 kNm (klasa: 1, oy = 1.250)

® ystalenie wspétczynnika zwichrzenia

lw = 2.60 m; warunki podparcia: P,P; py = 1.00, p, = 1.00;
obc.rownomiernie roztozone przytozone w $rodku cigzkosci

Mer = 3239.76 kNm, AL = 1.15-pierw(Mrd/Mer) = 0.341, wg "ao” — ¢u = 0.998

Gu-Me: = 283.7 kNm

Nosnos¢ obliczeniowa przy $cinaniu

Vry = 307.4 kN (klasa: 1, gpy = 1.000)

Vax = 1047 kN (klasa: 1, dpx = 1.000)

Obciazenie elementu

N = 580.0 kN

Warunki nosnosci elementu

¢ = min (¢xby,d) = 0.910 N
@9 N/ (d-Nere) = 0.262 < 1

Opracowat :
Magr in. Grzegorz Komraus

Sprawdzit :
Magr inZ. Piotr Dzidek

Katowice, lipiec 2015r.
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